RESUMO

Com o proposito de explorar ambientes propicios ao desenvolvimento do mosquito Culex
quinquefasciatus, na cidade de Santana de Parnaiba (SP) e sugerir estratégias de controle para a
espécie, foram pesquisados 36 pontos em dreas de varzea do rio Tieté e na margem da represa
Edgard de Souza. As fases imaturas de mosquitos foram coletadas com concha entomoldgica e os
adultos com a utilizacdo de aspirador & bateria. A espécie Cx. quinquefasciatus representou 97,5%
do total das amostras de imaturos coletadas e 99% do total das amostras de adultos, sendo que
apenas 2,5 e 19% respectivamente foram de outras espécies. A drea com maior quantidade tanto de
imaturos como de adultos de culicideos localiza-se nas proximidades do Parque Santana Il. Esse
local esté associado a represa Edgard de Souza. Conforme observado in loco, esta regido apresenta
fatores determinantes que potencializam a proliferacdo de mosquitos h& muito adaptado a esse tipo
de ambiente, como o Culex quinquefasciatus.

ABSTRACT

With the purpose of exploring favorable place to the development of the mosquito Culex
quinquefasciatus, in the city of Santana de Parnaiba (SP) and to suggest control strategies for the
species, they were researched 36 points in the margin of the Tieté river and Edgard de Souza dams.
The immature phases of mosquitoes were collected with ladle and the adults with the vacuum
cleaner to the battery use. The species Cx. quinquefasciatus represented 97,5 % of the total of the
samples of immature collected and 99% of the total of the samples of adults, and just 2,5 and 1%
were of another species, respectively. The area with larger amount of immature and adults, it is
located in the proximities of the Santana Il Park. This local one is associated with the Edgard de Souza
dams. According to observed, this area presents decisive factors that increase the proliferation of
mosquitoes adapted in that environmental type, like Culex quinquefasciatus.
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INTRODUCAD

O Culex (Culex) quinquefasciatus Say,
1823 (Diptera: Culicidae), mais
comumente conhecido como pernilongo
ou muricoca, € um dos mosquitos mais
freqlientes em dreas com saneamento
precério, habitadas pelo homem. Esta
espécie é adaptada ao desenvolvimento
de imaturos em &guas servidas, cuja
carga poluidora propicia os alimentos
para os varios estagios larvais
(FORATTINI, 2002). Além deste aspecto,
na fase adulta, as fémeas hematofagas
tém habitos noturnos e tendem a
freqUentar os domicilios nos quais
encontram abrigo e alimentag&o.
Destaca-se a importancia do repasto
sangliineo, sem o qual as fémeas nao
desenvolvem seus ovariolos, impedindo
a ovipostura (BUSVINE, 1980).

Ao picarem o hospedeiro, as fémeas
liberam a saliva no local de insercao, cujo
contetido protéico tem a funcéo
anestésica e ao mesmo tempo evita a
coagulacdo do sangue, podendo o
liquido fluir livremente para o estdmago
do mosquito. As substancias protéicas
da saliva podem produzir reacdes
alérgicas de maior ou menor gravidade,
na dependéncia da resposta imunitaria
do hospedeiro (FEINGOLD, 1968).
Somando-se a isso, as picadas deste
mosquito perturbam o sono das
pessoas, principalmente pela sua
habitual atividade noturna.

O mosquito Cx. quinquefasciatus
pode ser encontrado em profuséo nas
margens de rios, lagos, canais e
banhados, sempre que as dguas forem
dotadas de baixa ou nenhuma
movimentacdo, podendo ou ndo estar
comprometidas pelo lancamento de
efluentes orgénicos (FORATTINI, 2002).
De modo geral, nas éreas infestadas por
essa espécie, 0 incdmodo emerge como
um problema de satide publica. Além do
desconforto, o Cx. quinquefasciatus

pode ser vetor de agentes patogénicos,
provocando doencas na comunidade.

AREA DE ESTUDD

A sede do municipio de Santana de
Parnaiba, estado de Sao Paulo (S 23°27'
e W 46°56") esta localizada a 47 km da
capital, S&o Paulo. Com altitude de
719m, a topografia do municipio é
acidentada e o clima classificado como
tropical-imido. O municipio ocupa area
de 183,82 Km2 e teve a populacéo
estimada para o ano de 2004 em
93.845 habitantes (IBGE, 2005).

Colonizada em meados de 1580, a
cidade de Santana de Parnaiba possui
um centro histérico com casardes que
figuram a época em que ainda era uma
vila. A area urbana é margeada pelo rio
Tieté, compondo um cendrio com varios
corregos e colegdes hidricas tipicos da
paisagem local (PMSP, 2005).

Além da sede, o municipio abriga
parte do conjunto residencial AlphaVille.
Somente nesses residenciais encontra-se
21% da populacdo total de Santana de
Parnaiba, concentrando grande parte da
renda per capita do municipio pelo
elevado nivel socioecondmico dos
moradores. Esse espaco acompanha a
vertente direita do rio Tieté, a partir da
divisa com o municipio de Barueri, em
direcdo ao nucleo urbano central. Trata-
se de projeto murado, que contempla
arquitetura moderna e de arranjos
paisagisticos harmoniosos. Dada a
proximidade & véarzea do Tieté, a
populacdo desse empreendimento sofre
as consequiéncias do incdmodo
provocado pelo mosquito.

Santana de Parnafba comporta em
média 18.598 domicilios na &rea urbana,
sendo que dentre esses 33,6%
possuem esgoto ligado a rede publica
geral. O municipio ndo possui Estacdo
de Tratamento de Esgoto (ETE),
liberando um potencial de carga
poluidora no ambiente de 4.035 Kg/
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DBO5/dia. Atualmente 919% da
populacdo é abastecida com &gua
tratada, assim como 96,3% dos
domicilios sdo beneficiados pelo servico
de coleta de lixo (IBGE, 2005). A cidade
foi avaliada como inadequada para o
indice de Qualidade de Residuos (IQR)
(SMA, 2002).

As 4guas do rio Tieté recebem cargas
poluidoras de inimeros esgotos ao
longo do seu curso. De acordo com o
indice de Qualidade das Aguas de
Superficie (IQA), estimado pela
Companhia de Saneamento Bésico do
Estado de S&o Paulo (SABESP), a dgua
do rio Tieté, na altura da cidade de
Santana de Parnaiba, foi classificada
como de nivel ruim, com evolucdo de
piora nos ultimos dez anos (SMA, 2002).

A montante da cidade de Santana de
Parnaiba estd localizada a Usina Edgard
de Souza, antiga Usina de Parnaiba,
construida no rio Tieté em 1900 e
desativada em 1984. Com a expansdo
urbana e a impermeabilizacdo dos solos
da cidade de S&o Paulo, as possibilidades
de enchente cresceram. Por este motivo,
em 1986, foram construidas, na ombreira
esquerda, duas comportas tipo
segmento, aumentando a vazdo, com
possibilidade de instalacdo de mais uma.
Além disso, foi construido um portal de
eclusa com vistas a futura utilizacdo do rio
para a navegacao (EMAE, 2005). Essas
obras favoreceram ainda mais a
formacédo de colecdes hidricas e bracos
mortos ao longo da margem do rio.

Essa pesquisa foi considerada
prioritéria devido a dimens&o do
incomodo gerado pela referida espécie
aos municipes da cidade de Santana de
Parnaiba. A 4rea pesquisada teve como
abrangéncia os moradores da sede
(centro histdrico), das &reas urbanas que
se expandiram mais recentemente e
também nos conjuntos residenciais
modernos situados nos limites do
municipio.



O estudo buscou explorar ambientes
propicios ao desenvolvimento do
mosquito Cx. quinquefasciatus, a fim de
levantar os locais de maior infestacdo
para, assim, sugerir estratégias de
controle para a espécie.

WATERIAL £ METODO

Foram realizadas cinco excursdes ao
campo, no periodo de junho a agosto
de 2004, ocasides em que foram
explorados 36 pontos para coleta de
mosquitos em dreas de vérzea do rio
Tieté e da margem da represa Edgard
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coletas de mosquitos ao longo do rio Tieté

Figura 1. Imagem da area de estudo, no municipio de Santana de Parnaiba, com indicacdo dos pontos de

de Souza, no municipio de Santana de
Parnaiba, SP. Atencédo foi dada também
aos corregos que desembocavam no
referido rio ou na represa.

Na pesquisa de imaturos procurou-se
por colecdes hidricas, representadas por
ambientes |énticos, cujas dguas eram de
aparéncia poluida. Nas coletas,
empregaram-se conchas entomoldgicas
e recipientes plasticos, padronizados no
valor de um litro. Os resultados foram
emitidos segundo valores de densidade
(D), representada por: D = Numero de
individuos por litro. As densidades de
larvas e de pupas foram designadas
como L/I e P/|, respectivamente.

St SR B e TR

Fonte: Imagem do satélite Landsat: http//www.cdbrasil.cnpm.br. Site visitado em 09.05.2005
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Na escolha dos locais a serem
amostrados na pesquisa de adultos,
levou-se em consideracdo alguns
aspectos em comum aos abrigos de
mosquitos, ou seja, ambientes
sombreados, imidos e sem ventilacdo,
geralmente situados em meio a
vegetacdo. Para a captura dos mosquitos
foi utilizado um aspirador elétrico
adaptado, movido a bateria (NATAL &
MARUCCI, 1984). Em cada ponto
amostral o aspirador era acionado por
cinco minutos e durante esse tempo seu
operador deslocava-se lentamente a
medida que os mosquitos iam sendo
capturados. As freqtiéncias (F) foram
divulgadas segundo a expressdo: F = N°
de mosquitos capturados em 5 min. Os
adultos foram separados segundo o
sexo e as fémeas em vazias, com sangue
€ com ovos.

Os mosquitos coletados foram
transportados ao laboratorio para
identificacdo e contagem. Apds, os dados
foram tabulados para andlise e
interpretac&o.

RESULTADOS E DISCUSSAD

A Figura 1 mostra a imagem da érea
de trabalho, onde estdo alocados os
pontos de coleta de imaturos e adultos.
Com isso, obtém-se uma visdo espacial
da distribuicdo dos pontos amostrados
durante os trabalhos de campo.

A espécie Cx. quinquefasciatus
representou 97,5% do total das
amostras de imaturos coletadas e 99%
do total das amostras de adultos, sendo
que apenas 2,5 e 1% respectivamente
foram de outras espécies. Esses
resultados demonstram que Cx.
quinquefasciatus é espécie
predominante nessa regido.

Entre os outros mosquitos adultos
coletados estdo Culex nigripalpus
Theobald, Culex coronator Dyar & Knab
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e Aedes fluviatilis (Lutz). Essas espécies
vém se adaptando ao desenvolvimento
de suas larvas em é4gua poluida e em
recipientes artificiais, assim como
possuem competéncia para alojar uma
variedade de agentes patogénicos. No
entanto, a antropofilia das fémeas é tida
como baixa, o que reduz a capacidade
destas como vetores de agentes
patogénicos ao homem (FORATTINI,
2002).

Nas coletas de imaturos encontrou-se
a espécie Ochlerotatus scapularis
(Rondani). Enquanto esse mosquito
geralmente é encontrado em ambiente
de vérzea, associado com criadouros
tempordrios de dguas relativamente
limpas, Cx. quinquefasciatus prolifera em
criadouros mais amplos, permanentes e
associados a elevado teor de poluentes,
principalmente matéria organica. O
encontro de Oc. scapularis é de
importancia epidemiologica por ser
culicideo propicio a transmisséo de
arboviroses (FORATTINI, 2002). Acresce
considerar que tal espécie foi localizada
no ponto préximo ao bairro Crystal Park
(ponto I-16) (Tabela 1), situado em local
afastado do nucleo urbano
representado pela sede do municipio.

Nas primeiras coletas de adultos
(pontos A1 a A15), a Unica espécie
capturada foi Cx. quinquefasciatus.
Observou-se, pelos dados do estado
fisioldgico das fémeas (Tabela 2), que os
locais explorados sé&o utilizados por esses
mosquitos durante as fases de digestao
de sangue e maturacdo dos ovos.

Nos residenciais cercados por
vegetacdo arborea, mesmo distante de
criadouros potenciais, como o residencial
AlphaVille 12, foi constatado a presenca
de Cx. quinquefasciatus. Segundo
Clements (1999) o ambiente de mata é
utilizado como abrigo e fonte de
alimento, tanto para os mosquitos
machos que se alimentam dos fluidos
doces das plantas para obtencédo de
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Pontos

Espécies

L/I¥

P/I*

Total

-2

I-3

-4

I-5

-6

I-7

Cx. quinquefasciatus

136

219

I-8

Cx. quinquefasciatus

40

47

I-9

I-10

I-11

Cx. quinquefasciatus

I-12

I-13

I-14

I-15

I-16

Oc. scapularis

2

6

8

Total

215

115

330

Tabela 1. Distribuicdo de mosquitos imaturos (Diptera:Culicidae), identificados em coletas

realizadas no municipio de Santana de Parnaiba, SP. 2004.
* L/l — N° de larvas por litros. P/l = N°de pupas por litros

- Fémeas™* .
Pontos Espécies Fémeas* Machos* Total
Fv* FS_FO

Al Cx. quinquefasciatus 19 13 6 38 25 63
A2 Cx. quinquefasciatus 6 4 15 25 30 55
A3 Cx. quinquefasciatus 1 5 2 8 7 15
A4 Cx. quinquefasciatus 1 - 8 19 8 27
A5 Cx. quinquefasciatus 1 5 9 15 20 35
A6 Cx. quinquefasciatus 1 1 2 4 1 5
A7 Cx. quinquefasciatus 2 - 1 3 5 8
A8 Cx. quinquefasciatus 3 - 3 4 7
A9 Cx. quinquefasciatus 1 - 1 1 2

A10 Cx. quinquefasciatus - 1 1 1
All Cx. quinquefasciatus 197 6 23 226 225 451
A12 Cx. quinquefasciatus 25 - 25 31 56
Al13 Cx. quinquefasciatus - - 0
Al4 Cx. quinquefasciatus 3 - 4 7 5 12
A15 Cx. quinquefasciatus 2 2 4 1 5
Al6 Cx. quinquefasciatus 10 2 1 13 12 25
Cx. nigripalpus 2 - 2 2

A17 Cx quinquefasciatus 2 1 3 18 21
Cx. coronator 3 - 3 3

A18 Cx. quinquefasciatus 7 3 10 21 31
A19 Cx. quinquefasciatus 10 - 10 17 27
Cx. nigripalpus 2 - 2 2

Aedes fluviatilis - - 1 1

A20 - - - 0
Total 308 42 72 422 432 854

Tabela 2. Distribuicdo de mosquitos adultos (Diptera: Culicidae), identificados em coletas
realizadas com aspirador, no municipio de Santana de Parnaiba, SP. 2004.

*Valores das frequiéncias calculados por minuto, durante 5 minutos de aspira¢do

** FV: Fémeas vazias; FS: Fémeas com ovos; FO: Fémeas com ovos.
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energia como para as fémeas que, além
do sangue, fator primordial para a
maturacdo dos ovos, necessitam de
aclcares para a manutencdo de energia
durante as atividades de reproducao.
Para o autor supracitado, a permanéncia
do mosquito neste ambiente ¢ facilitada
pelo raio de voo (em média 2,5 Km)
que permite alcancar rapidamente os
locais de alimentacdo, oviposicdo e
criadouros de fases imaturas.

Tanto nas coletas de imaturos como
nas de adultos de culicideos, identificou-
se a existéncia de um ponto de alta
infestacdo de Cx. quinquefasciatus. Esse
local corresponde a desembocadura de
um corrego que desdgua na represa
Edgard de Souza (pontos I-7 e A-12)
(Tabelas 1 e 2). O referido cérrego
apresenta aparéncia de contaminacdo
por esgotos da comunidade situada &
montante. A elevada infestacdo de
imaturos foi evidenciada nas coletas com
conchas entomoldgicas, nas margens
ricas em macrofitas flutuantes (aguapé).
Os mosquitos adultos estavam
concentrados no capim de borda e
utilizavam este ambiente como abrigo.

Topograficamente a drea de maior
infestacdo (Figura 1) compde uma
baixada, com alguns acidentes
geogréficos, formando um corrego que
desdgua na represa. Essas dguas
atravessam uma érea urbanizada,
recebendo todo tipo de despejos com
substancias residuérias.

Uma parte dessa matéria organica fica
concentrada nas colecdes hidricas que
margeiam a represa. Essa concentracdo
de detritos desencadeia uma fertilizacdo
na agua, fazendo com que desenvolva
uma série de vegetacdo aquatica
flutuante na superficie liquida e alguns
tipos de gramineas nas bordas,
propiciando abrigo as formas imaturas e
adultas de Culex quinquefasciatus.

Em adicdo, a poluicdo da dgua reduz
o0 oxigénio dissolvido e mantém o pH e

a temperatura constante pela sua
quimica e controle da penetracdo da luz.
Esses fatores em geral induzem a um
processo adaptativo da biota, assim
como a selecdo de organismos no meio,
podendo resultar em baixa diversidade
bioldgica, reducdo dos predadores
naturais e aumento excessivo da
populacdo de espécies pré-dispostas a
adaptar-se nesse ambiente (Branco,
1983), como no caso do mosquito
Culex quinquefasciatus.

Nesta pesquisa as coletas foram
prejudicadas pelo periodo frio e seco,
época em que a proliferacdo de
culicideos diminui acentuadamente. As
temperaturas baixas interferem na taxa
de mortalidade da populacéo, afetam o
desenvolvimento em todas as fases da
vida do mosquito, resultando na
reducdo geral das atividades
reprodutivas (CLEMENTS, 1992).

NATAL et al. (1991) estudaram a
composicdo da populacdo de adultos de
Cx. quinquefasciatus em ecotopos na
cidade de Santana de Parnaiba em
meses mais quentes, de outubro a
dezembro de 1988. Na oportunidade,
0s 33 pontos explorados computaram
uma quantidade de adultos 3,7 vezes a
do presente estudo.

CONCLUSDES

As coletas foram negativas nos locais
em que a agua apresentou certo fluxo,
mesmo que moderado, e em colecdes
hidricas afastadas da desembocadura de
esgotos. Essas 4guas possuem maior
oxigenacdo ora pela sua aeracdo natural,
ora pelo menor contato com aguas
residudrias provenientes das areas
habitadas.

A area com maior quantidade tanto
de imaturos como de adultos de
culicideos localiza-se nas proximidades
do Parque Santana Il. Esse local esté4
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associado a represa Edgard de Souza.
Conforme observado in loco, esta regido
apresenta fatores determinantes que
potencializam a proliferacdo de
mosquitos hd muito adaptado a esse
tipo de ambiente, como o Cx.
quinquefasciatus.

Igualmente, a presenca de
aglomerados humanos nesta area
disponibiliza maior quantidade de
alimento para as fémeas hematofagas, o
que propicia as atividades de
reproducdo e, por conseguinte, aumenta
a populacdo de mosquitos.

RECOMENDACOES

Diante dos resultados da presente
pesquisa e do problema que o
municipio de Santana de Parnaiba vem
enfrentando com a populacdo de
mosquitos e o incomodo causado
principalmente pela infestacdo da espécie
Cx. quinquefasciatus, este estudo
pretende fornecer algumas sugestdes, a
fim de contribuir no preparo para a
implantacdo de aplicagdes de controle
da populacdo dessa espécie, a saber:

Estruturacdo e treinamento de uma
equipe de trabalho.

Definicdo dos componentes: érgéo
publico municipal com a participacdo das
vérias Secretarias e busca de parcerias
dentro da propria comunidade,
entidades privadas e universidade, bem
como o ¢rgado responsavel pela represa
Edgard de Souza.

Levantamento do problema com
estudos na area e deteccdo dos locais
de maior infestacdo podendo servir
como base para o inicio das atividades e
como justificativa sempre que necessério.

Elaboracdo de projetos de melhoria
ambiental e sanitdria direcionados para o
problema e especificos para os locais de
maior infestacdo. Esses estudos devem
prever servicos de drenagens com



tubulacdo e aterro das colecdes hidricas.

Programacdo de atividades em
Educacdo Ambiental e Satide com
énfase em destino adequado do lixo, de
aguas residudrias, higiene e protecao
pessoal para picadas de insetos,
elaboracdo de folders, aquisicdo de
videos, entre outros.

Disponibilidade de um programa
informatizado de mapeamento ecologico
da regido para conhecimento visual e de
novas éreas de risco, pela comparagéo
com as ja detectadas e trabalhadas.

Depois de iniciadas as atividades o
programa deve contar com um
monitoramento constante da populacdo
de mosquitos.

Os boletins de campo e de
laboratério preenchidos para o controle
da dengue podem servir como fonte de
informacdo para Cx. quinquefasciatus

em criadouros artificiais, no meio urbano.

Para a inspecdo em outros tipos de
criadouros deve ser feito um novo
protocolo de visitas, podendo ser
efetuadas coletas quinzenais com técnica
adequada em locais previamente
estabelecidos, organizados em itinerdrios
e prescritos nos boletins do programa.
Essas informagdes e as amostras serdo
encaminhadas ao laboratério para
identificacdo e contagem, e
posteriormente serem registradas no
programa de controle informatizado.

Para o tratamento das &reas com
infestacdo é recomendado, além da
limpeza da vegetacao, servicos de
drenagem e, em Ultima instancia,
tratamento com larvicidas e adulticidas
quimicos ou bioldgicos em
conformidade com os métodos
preconizados pelo Ministério da Satde e
também conforme a disponibilidade de
recursos e organizacdo previstos no
protocolo de controle da populacdo de
mosquitos.

Nota

(1) Trabalho referente ao subprojeto “Mosquitos
provocadores de incdmodo e riscos sanitarios”,
pertencente ao Projeto “Impactos ambientais das
condi¢des sanitérias do rio Tieté, no municipio de
S&o Paulo”. Coordenado pelo Instituto de Ciéncias e
Tecnologia em Residuos e Desenvolvimento
Sustentével — ICTR.
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